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1 Vorgang

Die KOR GmbH & Co. KG, vertreten durch die GWO Geschaftsfiihrung GmbH,
plant im Bereich der Ortslage von Breuberg, OT Neustadt, im Bereich der Lie-
genschaft auf dem Eckgrundstiick Lindenstral3e / L 3529, den Neubau eines

Nahversorgungszentrums.

Zu Baugrund und Griindung dieser Baumafinahme liegt bereits ein Gutachten
unseres Institutes (BFM) mit Datum vom 12.03.2019 vor. Aulerdem wurde mit
einer ersten Ergdnzung dazu vom 12.03.2019 das Ergebnis zusatzlicher che-

mischer Analysen nachgereicht.

Zwischenzeitlich wurde der Grundrissbereich des geplanten Vollsortimenters
nach Westen hin und die Flache fir einen Lebensmittelmarkt erweitert und es
wurden im Osten weitere Flachen erworben, wo u. a. Niederschlagswasser aus

dem Bereich der zukiinftig versiegelten Flachen versickert werden soll.
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Unser Institut, die Baugrundinstitut Franke-Mei3ner und Partner GmbH (BFM), wurde von

der Bauherrschaft mit ergdnzenden geo- und umwelttechnischen Untersuchungen beauf-

tragt. Nachfolgend wird Uber das Ergebnis berichtet.
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2.1
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2.2
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Unterlagen

Geologische Unterlagen

Geologische Karte von Hessen, Blatt 6120 Obernburg sowie die zugehorigen Erlaute-
rungen.

Literatur

Die einschlagigen Deutschen Normen bzw. die betreffenden Eurocodes fiir den Be-
reich Geotechnik.

DIN 4149, Teil 1, Bauten in deutschen Erdbebengebieten: Lastannahmen, Bemessung
und Ausfuhrung ublicher Hochbauten, Ausgabe April 1981 und April 2005 in Verbin-
dung mit der zugehérigen Planungskarte des HLUG, M 1 : 200.000, Stand 02/2007.
Grundbautaschenbuch, Teil1 bis 3, 8. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, Ausga-
be 2017/2018.

DIN 4030: Beurteilung betonangreifender Wasser, Boden und Gas, Ausgabe Juni
2008.

W. HERTH, E. ARNDTS: Theorie und Praxis der Grundwasserabsenkung, 3. Auflage,
Verlag Ernst & Sohn, Ausgabe 1984.

FRITZ WEYRAUCH UND GEORG SCHOFFEL: Dimensionierung von Grundwasserabsen-
kungen — Probleme und Lésungen, Bautechnik 81 (2004), Heft 7.

W. MUTH: Schadenfreies Bauen, Band 17, Fraunhofer IRB Verlag, 2. Uberarbeitete
Auflage, Ausgabe 2003.

JOACHIM HETTLER und CHRISTIAN Stoll: Nachweis des Aufbruchs der Baugrubensohle
nach der neuen DIN 1054; 2003-01, Bautechnik 81 (2004), Heft 7.

EBERHARD BRAUN: BWA-Richtlinien fir Bauwerksabdichtungen, Technische Regeln fir
die Planung und Ausfihrung von Abdichtungen, Bundesfachabteilung Bauwerksab-
dichtung im Hauptverband der Deutschen Bauindustrie e. V., Otto Elsner Verlagsge-
sellschaft, 2004.

U. WIENS UND CH. ALFES: Feuchtetransport in Bauteilen aus wasserundurchlassigem
Beton, Grundlagen und Praxisbetrachtungen, Beton- und Stahlbetonbau, Heft 6 aus
2007, Seite 380 ff.
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[12] VICTOR RIZKALLAH: Bauschaden im Hoch- und Tiefbau, Band 1: Tiefbau. Institut fur
Bauforschung e.V., Ausgabe 2007, Fraunhofer IRB Verlag.

[13] BWK, Bund der Ingenieure fir Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Kulturbau e. V.,
Ermittlung des Bemessungswasserstands fur Bauwerksabdichtungen, Ausgabe
09/20009.

[14] M. AcHMUS, J. KAISER, F. TOM WORDEN: Bauwerkserschiitterungen durch Tiefbauarbei-
ten; Grundlagen — Messergebnisse — Prognosen, IFB Institut fir Bauforschung e. V.,
Hannover, Informationsreihe Bericht 20.

[15] Mitteilungen des Instituts und der Versuchsanstalt fir Geotechnik der Technischen
Universitat Darmstadt, Heft Nr. 94, 2015, 189 — 198, Vortrdge zum 22. Darmstadter
Geotechnik-Kolloguium am 12.03.2015: Aus den Bodenklassen wird der Homogenbe-
reich — Veranderungen in der ATV der VOB C und ihre Auswirkungen in technischer
und rechtlicher Hinsicht, vorgetragen von DR. B. FUCHS UND DIPL.-ING. H.-G. HAUGWITZ.

[16] PROF. DR. B. FUCHS UND DIPL.-ING. H.-G. HAUGWITZ: Homogenbereiche aus Boden-
klassen werden Homogenbereiche — technische und rechtliche Auswirkungen auf die
VOB, Teil C, 2016, Bundesanzeiger Verlag / Fraunhofer IRB Verlag.

[17] Empfehlungen des Arbeitskreises "Baugruben”, EAB. Deutsche Gesellschaft fiir Geo-
technik (DGGT), 5. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, 2012.

[18] D.PRINZ —R. STRAUR: Ingenieurgeologie, 6. Auflage, Springer Spektrum.

2.3 Gesetzliche Regelwerke und Verwaltungsvorschriften

[19] BBodSchG — Bundes-Bodenschutzgesetz, Gesetz zum Schutz des Bodens vom
17.03.1998, BGBL. I, G 5702, Nr. 16 vom 24.03.1998, S. 502-510: Artikel 1: Gesetz
zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten
(Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) erganzt durch: Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999, Bundesgesetzblatt Jahrgang 1999
Teil I Nr. 36, S. 1554 — 1582.

[20] Regierungspréasidium Darmstadt, Giel3en, Kassel, Abt. Staatliche Umweltdmter, Merk-
blatt "Entsorgung von Bauabféllen", Stand 01.09.2018.

[21] Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserver-
unreinigungen (GWS-VwV), Wiesbaden den 28.09.2016, Hessisches Ministerium fir
Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz Il1.2-89a 14.11 - Gult-Verz.
85 - StAnz. 42/2016 S. 10722f.

[22] Bundesgesetzblatt Jahrgang 2006, Teil I, Nr. 59, ausgegeben zu Bonn am 16.12.2006:
Verordnung zur Umsetzung der Ratsentscheidung vom 19.12.2002 zur Festlegung von
Kriterien und Verfahren fir die Annahme von Abféllen auf Abfalldeponien (in der aktu-
ellen Fassung).
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[23] Hessisches Gesetz zur Ausfihrung des Bundes-Bodenschutzgesetzes und zur Altlas-
tensanierung (Hessisches Altlasten- und Bodenschutzgesetz HAItBodSchG) vom
28.09.2007.

[24] Bundesgesetzblatt Jahrgang 2009, Teil I, Nr. 22, ausgegeben zu Bonn am 29.04.2009,
Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom 27.04.2009 (in der aktuellen
Fassung).

2.4 Planunterlagen

Vom Auftraggeber wurde uns ein aktueller Grundrissplan zum Projektstandort mit der Aus-
weisung der zukinftigen Grunflachen und dem erweiterten Grundriss des Vollsortimenters
und eines angrenzenden Lebensmitteldiscounters Ubermittelt. Dieser Plan hat die Bezeich-

nung: Lageplan V-1g-1le.

2.5 Eigene Unterlagen

[25] Unser Gutachten zu Baugrund und Grindung fir den Neubau eines Nahversorgungs-
zentrums, LindenstraRe / Ecke L 3529 Breuberg, OT Neustadt, 64747 Breuberg, Da-
tum vom 12.03.2019.

[26] Dito, jedoch 1. Nachtrag dazu vom 12.03.2019.

3 Baugelande und Bauvorhaben

3.1 Baugelande

Das Baugelande liegt am nordwestlichen Rand der Ortslage von Breuberg, OT Neustadt
(siehe Anlage 1.1). Es handelt sich um eine derzeit landwirtschaftlich genutzte Flache, die an
allen Seiten von Stralen oder befestigten Feldwegen begrenzt wird. Die Flache weist ein

generelles Gefélle nach Osten bzw. Siidosten hin auf.

Entlang der Ostlichen bzw. norddstlichen Grundstiicksgrenze verlauft der Bachlauf des Brei-

tenbach.
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3.2 Geplante BaumalRnahmen

Nach den uns aktuell Gbermittelten Planunterlagen ist im zentralen Bereich der geplanten
Baumal3nahme der Neubau eines Vollsortimenters etwa parallel der nordwestlichen Grund-
stiicksgrenze geplant. Nach Sudwesten hin soll hun der ehemals geplante Gebaudegrund-
riss um den Grundrissbereich fiir einen Lebensmitteldiscounter erweitert werden.

Sudlich der geplanten NeubaumaRnahme ist der Bau von Pkw-Parkplatzen geplant.

Die zukinftige Zufahrt ist von der Lindenstral3e aus geplant (siehe Anlage 1.2).

Der Neubau wird nicht unterkellert, enthalt jedoch eine Lkw-Laderampe im Bereich der dstli-

chen Ecke des geplanten Verbrauchermarktes.

Angaben zum NN-Bezug fiur das Bauwerksnull, in der Regel definiert mit der Oberkante Fer-
tigfuBboden im Marktbereich, liegen uns aktuell nicht vor. Wir gehen deshalb davon aus,
dass sich dieses etwa am mittleren Gelandeniveau im Baufeld der geplanten Hochbaumarf3-
nahme orientieren wird. Daraus folgt, dass der Baukorper nach Westen hin in den Hang ein-

schneidet, d. h., es werden Erdarbeiten zur Terrassierung des Geléndes notwendig.

4 Baugrund

4.1 Baugrundaufschluss

Im Rahmen der ersten Untersuchungskampagnen 2019 wurden im Grundrissbereich des
zukinftigen Verbrauchermarktes und der angrenzenden geplanten Verkehrsflachen je 10
Rammkernsondierungen im Durchmesser 50 mm und 10 Sondierungen mit der schweren

Rammsonde ausgefihrt.

Im Rahmen der aktuellen Ergédnzungsuntersuchungen wurden nun im Bereich des zukuinfti-
gen Lebensmitteldiscounters zwei weitere Sondierungen mit der schweren Rammsonde und
eine Rammkernsondierung ausgefuhrt. AuRerdem wurde eine weitere Rammkernsondierung

im Bereich der zukinftigen Verkehrsflachen angeordnet.
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Die Aufschlusspunkte aus 2019 sind mit arabischen Ziffern gekennzeichnet, die aus 2022 mit

romischen Ziffern.

Weiter wurden sechs Rammkernsondierungen im Bereich der zukinftigen Blumen-
/Streuobstwiese ausgefihrt, um dort die Untergrundvoraussetzungen fur eine planmafige /

gezielte Versickerung von Niederschlagswasser zu prifen.

Die Lage der alten und der neuen Aufschlusspunkte ist dem als Anlage 1.2 beiliegenden

Lageplan zu entnehmen.

4.2 Schichtenfolge und Schichtenverlauf

Die fir den Bereich des Hochbaus relevanten Bohrprofile und Sondierdiagramme sind in
einem ingenieurgeologischen Profilschnitt hbhengerecht in der Anlage 2.1 dargestellt.

Die Bohrprofile der in der zukinftigen Versickerungsflache ausgefuhrten Rammkernsondie-
rungen RKS Il bis RKS VIII sind jeweils den Anlagen 2.2 bis 2.7 zu entnehmen.

Demnach stellen sich die Schichtenfolge und der Schichtenverlauf wie folgt dar:
) Verbrauchermarkt

Nach dem Ergebnis der Rammkernsondierungen steht im gesamten Baufeld unter einer
dinnen oberflachennahen durchwurzelten Schicht aus Ober- bzw. Ackerboden Ldsslehm
uber LOss an, welcher granulometrisch als Schluff mit meist schwach sandigen bis sandigen
und schwach tonigen bis tonigen Beimengungen zu beschreiben ist. Vereinzelt kommen

auch einzelne Kieskorner darin vor.

Die Konsistenz ist oberflachennah meist steif und dann mit zunehmender Tiefe weich bis
steif bzw. steif, vereinzelt jedoch auch nur weich. Dabei ist jedoch zu beachten, dass verfah-
rensbedingt, also durch das Einvibrieren des Rammkernrohres, das Wasser im Boden kapil-
lar aufsteigt und den Boden im Kernmarsch gegeniiber den Bedingungen in situ zusatzlich
vernasst, was dann erfahrungsgemafl zu einer zu negativen Beurteilung der Konsistenz

fuhrt. Die parallel ausgefiihrten Sondierungen mit der schweren Rammsonde zeigen aller-
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dings bereichsweise ebenfalls nur sehr geringe Sondierwiderstéande pro 10 cm Eindringtiefe,
so dass hier de facto tatsachlich davon auszugehen ist, dass im griindungsrelevanten Tie-

fenbereich auch Zonen mit einer Konsistenz geringer als steif vorliegen.

)  Zukunftige Verkehrsflachen

Dem Grunde nach wurden hier vergleichbare Untergrundverhdltnisse wie zuvor fir den
Grundrissbereich des zuklnftigen Nahversorgungsmarktes beschrieben, ermittelt. Dies gilt
sinngemaf auch fir die mit den Sondierungen mit der schweren Rammsonde registrierten

Sondierverlaufe.

)  Versickerungsflache

Die Bohrergebnisse der RKS Ill bis RKS VIII zeigen in den ersten Dezimetern einen durch
die bisherige Landwirtschaft beeinflussten Bodenhorizont in einer mittleren Starke von etwa
1 m. Es handelt sich hier um einen bindigen bis gemischtkdrnigen Boden mit Anteilen an
Pflanzen- und Wurzelresten. Auf3erdem liegen in den oberen ca. 0,60 m bei RKS VI auch
geringe Anteile an Ziegelbruch vor und bei RKS VIII wurden im Bohrgut sehr geringe Beton-
reste vorgefunden.

Darunter folgt dann jeweils bis zur planmé&Rigen Endtiefe der Aufschlisse bei 3 m unter GOK
Schluff mit schwach sandigen und z. T. auch stark sandigen Beimengungen. Die Konsistenz
dieses Schichtgliedes ist breiig bis weich bzw. weich, was auf den zumindest in Teilberei-
chen festgestellten Einfluss von Wasser im Boden zurlickzufihren ist, d. h. es liegt hier wei-
ter oben im Hang eine lokale Schichtwasserfihrung vor und es muss in Verbindung mit der
unmittelbaren Nahe des Breitenbaches am Hangful3 davon ausgegangen werden, dass hier
in der Vergangenheit durch eine Hochwasserfiihrung des Breitenbaches auch Hochflutiehme

in geringer Konsistenz abgelagert wurden.
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5 Grundwasser

Grundwasser wurden zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten, also zum einen Ende Februar
2019 und zum anderen Ende Marz 2022, vereinzelt in wasserfihrenden "Sandschichten” in
unterschiedlichen Tiefen angetroffen. Ein durchgéangig wasserfiihrender Horizont ist jedoch

nicht vorhanden.

Aufgrund der Topografie des Gelandes ist davon auszugehen, dass es sich hier um eine
lokale / jahreszeitlich begrenzte Schichtwasserfihrung handelt, die generalisierend hang-

aufwarts entsteht und zur Talaue des Breitenbaches hin entwéssert.

Die Angabe eines sog. Bau- und Bemessungswasserstandes ist im klassischen Sinn unter

diesen Voraussetzungen nicht sinnvoll maglich.

6 Bodenmechanische Laborversuche

6.1 Aus 2019

Zur stichprobenartigen Uberpriifung der im bergfrischen Zustand beurteilten Konsistenz wur-
den aus dem Bohrgut der Rammkernsondierungen exemplarisch Proben ausgewahlt und fur
diese im institutseigenen Labor Versuche zur Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen
nach DIN EN ISO 17892-12:2018-10 durchgefihrt. Die entsprechende grafische Versuchs-

auswertung liegt als Anlage 3.1 bis 3.7 dem Gutachten bei.

Die Ergebnisse wurden sowohl bei der zeichnerischen Darstellung der Bohrprofile respektive
der Angabe der Konsistenzen in der Anlage 2, als auch bei der Festlegung der erdstatischen
Rechenwerte im nachfolgenden Kapitel berlcksichtigt.

6.2  Aus 2022

Im Hinblick auf die geplante Versickerung von Niederschlagswasser im Bereich der zukinfti-

gen Ausgleichsflache wurden aus dem Bohrgut der ausgefiihrten RKS insgesamt vier Pro-
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ben entnommen und fir diese die Bestimmung der KorngréRenverteilung mittels kombinier-
ter Sieb-/Schlammanalyse nach DIN EN ISO 17892-4:2017-04 durchgefiihrt. Die zugehori-
gen grafischen Versuchsauswertung liegt als Anlage 3.1.1 bis Anlage 3.1.4 dem Gutachten
bei.

Demnach ist zusammenfassend festzustellen, dass es sich hier bei den tberhaupt fur eine
Versickerung in Frage kommenden oberflachennahen Béden durchgangig um einen Schluff

mit Uberwiegend sandigen und schwach tonigen Beimengungen handelt.

Im Hinblick auf die Griindung des Gebaudeanteiles flir den Lebensmitteldiscounter wurde
auRerdem aus dem Bohrgut der RKS 1 eine Probe entnommen und fur diese die Bestim-
mung der Flie3- und Ausroligrenze nach DIN EN ISO 17892-12:2020-07 ausgefiihrt. Das
zugehorige Laborprotokoll liegt als Anlage 3.2 dem Gutachten bei. Demnach hat sich hier die
weiche Konsistenz gemal Bohrgutansprache labortechnisch bestatigt.

7 Erdstatische Rechenwerte

Auf der Basis der hier durchgefiihrten Feld- und Laborversuche, eigenen umfangreichen Er-
fahrungen bei der Realisierung von BaumafRnahmen in vergleichbaren Baugrundverhéaltnis-
sen sowie Angaben in der Fachliteratur werden folgende erdstatische Rechenwerte festge-

legt:

Mutter-/Ackerboden

Bodengruppe nach DIN 18196 OH
Bodenklasse nach DIN 18300 (VOB/C, Stand 2012) 1
Feuchtwichte Y = 18 kN/m?3
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Losslehm / Loss

Bodengruppe nach DIN 18196 UL, SU*, ST, TL, TM
Bodenklasse nach DIN 18300 (VOB/C, Stand 2012) 5

Feuchtwichte Y = 20 kKN/m3
Reibungswinkel ok = 20°-25°
Kohé&sion bei mindestens steifer Konsistenz Ck = 2-5kN/m?
Steifemodul bei mindestens steifer Konsistenz Esk = 4-8MN/m2

Gemal ZTVE-StB 17 werden die hier im griindungs- bzw. erdbautechnisch relevanten Tie-

fenbereich anstehenden Boden in folgende Frostsicherheitsklassen eingestuft:

- bindiger Boden: F3
- gemischtkérniger Boden F2 und F3

Nach der Neufassung der DIN 18300 in der Ausgabe der VOB/C in 2015 sind anstelle der
friiher gebrauchlichen Bodenklassen nach DIN 18300 (siehe oben) nunmehr bauverfahrens-
bedingt sog. Homogenbereiche anzugeben. Im vorliegenden Fall werden hier in tiefbautech-
nischer Hinsicht lediglich Erdarbeiten erforderlich. Fur diese werden nach dem Ergebnis der

Baugrunderkundung folgende Homogenbereiche definiert:

- Oberboden/Ackerboden mit z. T. geringen Anteilen an Auffillungen — HE 1

- gewachsener Boden — HE?2

8 Erdbebeneinwirkungen

Nach einer aktuellen Abfrage beim Deutschen GeoForschungsZentrum (GFZ) in Potsdam

liegt der hier untersuchte Bereich in der Erdbebenzone 0.

X:\159xx\15901-\BFM-Gutachten etc\15901B220502.docx



Bericht vom 2. Mai 2022 Seite 11 von 15 Seiten
Neubau eines Nahversorgungszentrums, Lindenstral3e / Ecke L3529, 64747 Breuberg, OT @
Neustadt

9 Versickerung von Niederschlagswasser

Die planmaRige / gezielte Versickerung von Niederschlagswasser ist hier aufgrund der fest-
gestellten Untergrundverhaltnisse nicht méglich, d. h. der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert ks
der im gesamten Baufeld bis in groRere Tiefe anstehenden bindigen Boden ist
< 1,0 x 10 m/s und erfillt dementsprechend nicht die diesbeziiglichen Mindestanforderun-
gen des DVWK-Arbeitsblatts A 138.

Die obige Feststellung gilt sowohl fiir das eigentliche Baufeld als auch fiir den geplanten Be-
reich der Blumen-/Streuobstwiese, zumal dort dann am Hangfuld auch ein Einfluss von zeit-
weilig auftretendem Hochwasser im Bereich des Breitenbaches zu beachten ist. Es wird
deshalb empfohlen, das Oberflachenwasser im Bereich der zukinftig versiegelten Flachen
zu sammeln und Uber ein Erdfilterbecken zu leiten sowie das Wasser dann in den Breiten-

bach abzuschlagen.

10 Grindung

Gegenuber den diesbeziglichen Ausfuhrungen im Kapitel 10 gemafd [25] haben auch die
neueren Aufschliisse im Bereich des zukiinftig geplanten Lebensmitteldiscounters keine an-
deren respektive von den bisher vorliegenden Erkenntnissen abweichenden Untergrundver-
haltnisse ergeben. Daraus folgt, dass die Empfehlungen zur Griindung und zur Bemessung
derselben im bereits zitierten Kapitel 10 aus [25] weiterhin voll umfanglich Gultigkeit haben.

11 Baugrube

Keine Anderungen / Erganzungen gegeniiber [25].

12 Wasserhaltung

Keine Anderungen / Erganzungen gegeniiber [25].
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13 Schutz der erdberiihrten Bauteile gegen Feuchtigkeit

Gemal DIN 18533 ist der hier betrachtete Standort in Verbindung mit der geplanten Bau-
malinahme der Wassereinwirkungsklasse W1.1-E, Situation 1, zuzuordnen, wobei hier zu
beachten ist, dass das frostsichere Tragschichtmaterial unterhalb der Bodenplatte Uber die
bisher bereits definierten bodenmechanischen Kriterien hinaus im verdichteten Zustand auch

ein Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von ki > 1,0 x 10* m/s aufweisen muss!

14 Bau der Verkehrsflachen

Keine Anderungen / Erganzungen gegeniiber [25].

15 Umwelttechnische Untersuchungen / chemische Analysen zur abfalltechnischen

Voreinstufung der zuklnftig anfallenden Aushubmassen

Die Ergebnisse der diesbeziglichen in 2019 durchgefuhrten Untersuchungen sind in der

Unterlage gemalf [26] dokumentiert.

Aktuell wurden nun insbesondere in Verbindung mit der geplanten Versickerung von Nieder-
schlagswasser im Bereich der zukiinftigen Blumen-/Streuobstwiese aus den dort abgeteuften
Rammkernsondierungen, aber auch aus dem zukunftigen Bereich des Lebensmitteldiscoun-
ters Proben ausgewahlt und fur diese entsprechende Analysen auf den Parameterumfang
geman [20] veranlasst.

Im Einzelnen wurden folgende Proben dazu ausgewabhilt:

Analyse gemaR Hessischem Baumerkblatt,
- RKS1,CP2030m-1,00m —  Stand 01.09.2018

— RKS2,CP2060m-1,00m _, Analyse dito
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— RKS4,CP2,030m-1,30m — Analyse dito
- RKS6,CP2,060m-1,00m — Analyse dito
- RKS8,CP2030m-1,00m — Analyse dito

Die entsprechenden Einzeluntersuchungsergebnisse sind dem als Anlage 4 beiliegenden
Untersuchungsbericht der CAL GmbH & Co. KG vom 07.04.2022, Untersuchungsbericht Nr.
202203081, zu entnehmen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass aul3er das Analyseergebnis fir die Probe CP 2 aus
RKS 6, Entnahmetiefe 0,60 m bis 1,00 m unter GOK, keine analytischen Auffalligkeiten vor-
liegen, d. h. die untersuchten Materialien sind jeweils abfalltechnisch der LAGA-Kategorie Z0
fir die Bodenart Lehm / Schluff zuzuordnen und kénnen in chemischer Hinsicht uneinge-

schrankt wiederverwertet werden.

Abweichend davon weist die zuvor genannte Probe aus RKS 6 auffllig erhthte Analyse-
gehalte fur die Parameter Arsen und Blei im Feststoff auf. AuBerdem ist der TOC-Gehalt
leicht erhoht. Aufgrund des Arsengehaltes ist das Material der LAGA-Kategorie Z2 zuzuord-
nen. Dieser Analysebefund fallt mit dem Ergebnis der Bohrgutansprache fiir RKS 6 zusam-
men, d. h. hier wurde im ersten Meter ein Anteil an Ziegelbruch, Splitt und Schlacke nach-
gewiesen. Moglicherweise sind die Nachweise fiur die Parameter Arsen und Blei mit dem
Vorkommen der Schlacke vergesellschaftet.

Wenn in diesem Bereich zukilnftig Erdarbeiten stattfinden sollten, dann muss der betroffene
Bodenhorizont beim Aushub separiert werden und kann dann im Sinne des geltenden Abfall-
rechtes nicht wieder vor Ort in zukinftig nicht Gberbauten / nicht versiegelten Bereichen ein-
gebaut werden, d. h. im Bedarfsfall ist zu prifen, ob z. B. nach dem Vermischen des Materi-
als mit einem hydraulischen Bindemittel der Einbau unterhalb des zukinftigen Hochbaus
moglich ist.

Weiter ist in Verbindung mit diesem Ergebnis zu beachten, dass, wie schon aufgrund der
geologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse festgestellt, eine planmafige / gezielte
Versickerung von Niederschlagswasser im Umfeld des Bohransatzpunktes der RKS VI gene-

rell ausscheidet, es sei denn, man wirde hier "grof3ziigig" und wirtschaftlich aufwendig, so-
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BAUGRUNDINSTITUT
Franke-MeiRner u. Partner GmbH

Bodenmechanisches Laboratorium Anlage: 3.2
Max-Planck-Ring 47 .
@ 65205 Wiesbaden-Delkenheim zu: Bericht vom 02.05.2022

06122/9562-0

Prifungsnr.: 15901-01

Bestimmung der Flie3- (nach Casagrande) und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12:2020-07

Prifungsnr.: 15901-01 Entnahmestelle: RKS 1/ GP 1
Bauvorhaben: Breuberg, Lindenstrale
Entnahmetiefe: 1,0 - 2,8 m unter GOK
Ausgefihrt durch: LW Bodenart: U,fs,t'
am: 08.04.2022
Bemerkung: Art der Entnahme: gest.
Entnahme am: 30.03.2022 durch: BFM
Naturlicher Wassergehalt: w = 240 %
Groftkorn: mm
28,0 Masse des Uberkorns: g
Trockenmasse der Probe: g
Uberkornanteil: i = 0,0 %
Anteil < 0.4 mm: mg/m = 100,0 %
Anteil <0.06 mm: = %
_____ _X_ _¥ Anteil <0.002 mm: me/m = %
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CAL GmbH & Co. KG - Réntgenstralle 82 - 64291 Darmstadt

Baugrundinstitut Franke-Meif3ner
und Partner GmbH
Herr Dipl.-Ing. Ringleb
Max-Planck-Ring 47

65205 Wiesbaden-Delkenheim

Ihr Auftrag vom 31.03.2022
Ihr Projekt: 15901 - BV: Geplanter Edeka Markt, Breuberg, LindenstralRe

Untersuchungsbericht 202203081

Probeneingang

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgeholt.

ilaﬁm (( pAKKS
NS

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung / Anmerkungen

'C"',,/ L
A

Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt

Untersuchung
Beratung und
Auftragsforschung
fur Industrie und
Umweltschutz

Tel. 06151 13633-0
Fax 06151 13633-28

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14532-01-00

Konigswasseraufschlul® nach DIN EN 13657 (Mikrowelle), Eluatherstellung nach DIN EN 12457-4

Untersuchungsgegenstand

Probe ID

202203081-001
202203081-002
202203081-003
202203081-004
202203081-005

Eingang

01.04.2022
01.04.2022
01.04.2022
01.04.2022
01.04.2022

Material

Aufflllung
Auffillung
Aufflllung
Auffillung
Aufflllung

Bezeichnung

RKS 1,CP 2,0,30- 1,00 m
RKS 2,CP 2,0,60-1,00m
RKS 4,CP 2,0,30-1,30m
RKS 6, CP 2,0,60 - 1,00 m
RKS 8,CP 2,0,30 - 1,00 m

Seite 1 von 17 zu Untersuchungsbericht 202203081 vom 07.04.2022 an Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH
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‘ﬁ

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemdf3 Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gielen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202203081-001 Zuordnungswerte

RKS 1, CP 2,0,30 - 1,00 m Toom |20 z1 22
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 9,1 15 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 9,3 70 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,2 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 28,0 60 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 10,6 40 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 19,7 50 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,5 1 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 31,9 150 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC DIN 19539 (2016-12) <0,30 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) 0,84 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10,0 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) *% 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) *% 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *% 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) * 3 3 309 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0,3 0,6 0,9 3

1) Bezuglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fiir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel firr die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. I1.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Bezliglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Bezuglich des Zuordnungswerts Z0* fir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Bezliglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fur EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beztiglich der Zuordnungswerte fur PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Bezuiglich des Zuordnungswerts Z1 fur PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.

Seite 2 von 17 zu Untersuchungsbericht 202203081 vom 07.04.2022 an Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH
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'C"',,/ L
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Probenbezeichnung ID {202203081-001 Zuordnungswerte

RKS 1, CP 2,0,30 - 1,00 m zo |z | 212 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) <1 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 75 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8,49 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.
2) Bezliglich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Beztiglich der Zuordnungswerte fir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/I.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/|
zulassig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:
Probenbezeichnung
RKS 1,CP 2,0,30 - 1,00 m

ID 202203081-001

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX ok

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW)

Feststoff mg/kg TS

Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW %

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB o

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo-(a)-anthracen
Chrysen
Benzo-(b)-fluoranthen
Benzo-(k)-fluoranthen
Benzo-(a)-pyren
Dibenzo-(ah)-anthracen
Benzo-(ghi)-perylen
Indeno-(123cd)-pyren

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

Summe EPA-PAK

%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

'C"',,/ L
A
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemdf3 Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202203081-002 Zuordnungswerte

RKS 2, CP 2, 0,60 - 1,00 m Toom |20 z1 22
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 10,4 15 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 10,8 70 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,2 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 33,7 60 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 12,6 40 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 23,2 50 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,5 1 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 36,9 150 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC DIN 19539 (2016-12) <0,30 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) 0,60 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10,0 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) *% 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) *% 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *% 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) * 3 3 309 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0,3 0,6 0,9 3

1) Bezuglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fiir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel firr die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. I1.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Bezliglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Bezuglich des Zuordnungswerts Z0* fir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Bezliglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fur EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beztiglich der Zuordnungswerte fur PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Bezuiglich des Zuordnungswerts Z1 fur PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID {202203081-002 Zuordnungswerte

RKS 2, CP 2, 0,60 - 1,00 m zo |z | 212 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 1,4 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 94 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8,61 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.
2) Bezliglich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Bezliglich der Zuordnungswerte fir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/I.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/|
zulassig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:
Probenbezeichnung
RKS 2, CP 2, 0,60 - 1,00 m

ID 202203081-002

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX ok

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW)

Feststoff mg/kg TS

Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW K%

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB o

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo-(a)-anthracen
Chrysen
Benzo-(b)-fluoranthen
Benzo-(k)-fluoranthen
Benzo-(a)-pyren
Dibenzo-(ah)-anthracen
Benzo-(ghi)-perylen
Indeno-(123cd)-pyren

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

Summe EPA-PAK

%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

'C"',,/ L
A
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemdf3 Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202203081-003 Zuordnungswerte

RKS 4,CP2,0,30- 1,30 m Toomat |20 z1 22
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 6,0 15 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 8,9 70 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,2 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 17,9 60 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 5.4 40 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 11,9 50 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,5 1 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 19,4 150 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC DIN 19539 (2016-12) <0,30 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) 0,35 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10,0 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) *% 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) *% 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *% 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) * 3 3 309 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0,3 0,6 0,9 3

1) Bezuglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fiir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Bezliglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Bezuglich des Zuordnungswerts Z0* fir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Bezliglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fur EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beztiglich der Zuordnungswerte fur PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Bezuiglich des Zuordnungswerts Z1 fur PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID [202203081-003 Zuordnungswerte

RKS 4, CP 2,0,30- 1,30 m zo |z | 212 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 1,2 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 49 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8,66 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.
2) Bezliglich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Bezliglich der Zuordnungswerte fir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/I.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/|
zulassig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:
Probenbezeichnung
RKS 4,CP 2,0,30-1,30 m

ID 202203081-003

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX ok

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW)

Feststoff mg/kg TS

Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW K%

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB o

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo-(a)-anthracen
Chrysen
Benzo-(b)-fluoranthen
Benzo-(k)-fluoranthen
Benzo-(a)-pyren
Dibenzo-(ah)-anthracen
Benzo-(ghi)-perylen
Indeno-(123cd)-pyren

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

Summe EPA-PAK

%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

'C"',,/ L
A

Seite 10 von 17 zu Untersuchungsbericht 202203081 vom 07.04.2022 an Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH



15901 - BFM-Bericht vom 02.05.2022, Anlage 4, Seite 11 von 17

'C"',,/ L
A

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemdf3 Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202203081-004 Zuordnungswerte

RKS 6, CP 2, 0,60 - 1,00 m Toomat |20 z1 22
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 101 15 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 117 70 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 4,2 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 41,6 60 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 58,2 40 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 45,3 50 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,5 1 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 96,5 150 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC DIN 19539 (2016-12) 0,75 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) 0,64 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10,0 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) *% 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) *% 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *% 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) * 3 3 309 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0,3 0,6 0,9 3

1) Bezuglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fiir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Bezliglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Bezuglich des Zuordnungswerts Z0* fir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Bezliglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fur EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beztiglich der Zuordnungswerte fur PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Bezuiglich des Zuordnungswerts Z1 fur PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID {202203081-004 Zuordnungswerte

RKS 6, CP 2, 0,60 - 1,00 m zo |z | 212 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 2,6 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 42 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8,79 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.
2) Bezliglich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Beztiglich der Zuordnungswerte fir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/I.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/|
zulassig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:
Probenbezeichnung
RKS 6, CP 2, 0,60 - 1,00 m

ID 202203081-004

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX ok

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW)

Feststoff mg/kg TS

Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW %

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB o

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo-(a)-anthracen
Chrysen
Benzo-(b)-fluoranthen
Benzo-(k)-fluoranthen
Benzo-(a)-pyren
Dibenzo-(ah)-anthracen
Benzo-(ghi)-perylen
Indeno-(123cd)-pyren

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

Summe EPA-PAK

%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

'C"',,/ L
A
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemdf3 Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202203081-005 Zuordnungswerte

RKS 8, CP 2,0,30 - 1,00 m Toom |20 z1 22
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 6,4 15 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 9.4 70 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,2 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 18,7 60 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 6,1 40 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 12,2 50 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,5 1 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 22,8 150 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC DIN 19539 (2016-12) <0,30 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) 0,70 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10,0 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) *% 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) *% 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *% 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) * 3 3 309 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0,3 0,6 0,9 3

1) Bezuglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fiir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel firr die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. I1.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Bezliglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Bezuglich des Zuordnungswerts Z0* fir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Bezliglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fur EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beztiglich der Zuordnungswerte fur PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Bezuiglich des Zuordnungswerts Z1 fur PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.

Seite 14 von 17 zu Untersuchungsbericht 202203081 vom 07.04.2022 an Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH



15901 - BFM-Bericht vom 02.05.2022, Anlage 4, Seite 15 von 17

'C"',,/ L
A

Probenbezeichnung ID [202203081-005 Zuordnungswerte

RKS 8, CP 2,0,30 - 1,00 m zo |z | 212 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 1,8 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 45 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8,26 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.
2) Bezliglich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Beztiglich der Zuordnungswerte fir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/I.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/|
zulassig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:
Probenbezeichnung
RKS 8, CP 2, 0,30 - 1,00 m

ID 202203081-005

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX ok

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW)

Feststoff mg/kg TS

Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW %

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB o

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo-(a)-anthracen
Chrysen
Benzo-(b)-fluoranthen
Benzo-(k)-fluoranthen
Benzo-(a)-pyren
Dibenzo-(ah)-anthracen
Benzo-(ghi)-perylen
Indeno-(123cd)-pyren

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

Summe EPA-PAK

%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

'C"',,/ L
A
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Die vorliegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
auszugsweise Vervielfiltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Einwilligung des
Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.

. gepruft und freigegeben
=) von: CAL GmbH & Co. KG
iyl am: 07.04.2022
' um: 14:01:14 +02
Dr.-Ing. Marcus Suf3ner, Laborleitung

Die Probe(n) wurde(n) vom 04.04.2022 bis zum 07.04.2022 bearbeitet.
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